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La sincronia entre maximos y minimos entre las dos comarcas analizadas (que
coinciden con los de la figura 1, validando la coherencia de los datos con los de
origen FAO [3]), que son limitrofes, indican cdmo las variables meteoroldgicas son
fundamentales en la produccién de cereal, pero la temperatura debe tener, una
responsabilidad menor, pues no hay correlacion directa entre temperatura y

Introduccion

La meteorologia es uno de los muchos factores que determinan la produccion
agricola. En la situacion de cambio climatico, los organismos gubernamentales no
dejan de alarmarnos sobre la situacion. Asi por ejemplo se nos dice desde la FAO
«El cambio climatico amenaza nuestra capacidad de garantizar la seguridad

. : : produccion.
alimentaria mundial» [1].
Rendimiento comarcal respecto a las temperaturas 2006-2024

En este trabajo se analiza la produccion de trigo y cebada en Espafa en 7000 16.00
condiciones de secano desde |la década de 1960. Estos cultivos son muy sensibles a
las sequias, y son junto al maiz y el olivo, los que mas calorias producen en la 6000 1500
agricultura espafnola [2]. Son por tanto testigos ideales tanto para comprobar el o
impacto del cambio climatico en sus producciones como para extrapolar los 5000 :
problemas de abastecimiento agricola que podemos tener en el futuro. 13.00
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Metodologia

Se disponen de varias fuentes de datos: L s

- Estadisticas FAO [3] de rendimientos de cultivo de Espafia (1961 — actualidad) 200 10.00

- Estadisticas del Gobierno de Aragén [4] de rendimiento de cultivos por
comarcas (2006 — actualidad)

- Precipitaciones y temperaturas medias de Espaia

11.00

1000 9.00

0 8.00
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

----- Rto Hoya Rto Monegros T Esp T Local

Resultados

Comparando los rendimientos por hectarea de trigo y cebada en secano (figura 1),

respecto de la temperatura media espanola, desde 1961, se observa:

- Ambos cultivos siguen curvas de rendimiento muy parecido.

- Los rendimientos son al alza conforme pasan las décadas; se han doblado en 60
afios, pasando de menos de 1.500 kg/ha a mas de 3.200 kg/ha.

- En paralelo al aumento de rendimiento, también lo ha hecho, al menos desde
1970, las temperaturas.

Figura 2: Rendimientos de cereal de secano en las comarcas de Monegros y Hoya
(provincia de Huesca) 2006-2024, respecto de media nacional y temperaturas.

Dado que los rendimientos de Monegros son sistematicamente mas bajos, es
evidente que es la precipitacion (y su distribucidon anual) la que mas peso tiene en
determinar la produccién. En este caso no se observa con claridad un aumento de
los rendimientos desde hace dos décadas, pero la explicacion es que en estas
comarcas la escasez de precipitacion es la mayor limitacién a la produccion.

Discusion

Rendimiento del cereal de secano espaiiol y clima : : g . N g
Si se observa la figura 1, el minimo relativo de 2023 (dos afos de sequia) tiene un

- o valor absoluto en trigo mayor que las producciones de la década de 1960. Esto

4,500 15.50 rompe el mito de que las variedades antiguas producian mas en condiciones
adversas; las variedades modernas tienen un techo productivo mucho mayor en

4000 o0 afios favorables, pero no por ello rinden menos que las antiguas en afios

3500 1450 desfavorables. La mejora genética se revela como una de las mayores causas de
mejora de rendimiento, y es por ello que el aumento de temperaturas, si

3,000 14.00 perjudicase, tendria margen de maniobra para adaptarse.

#o0 2 Las graficas expuestas aqui, que analizan el caso concreto de los cereales de

2,000 13.00 secano de Espafa, no son una anomalia. Existen otros estudios [5], que llegan a
graficos similares.

1,500 12.50

Lo Rdto Cebada kg/ha oo éPodria ser la temperatura responsable indirecta de los rendimientos, al controlar

' Rdto Trigo kg/ha ésta la precipitacion? Es algo que los datos también descartan. No existe

500 Temperatura oC 11.50 correlacion entre aumento de temperatura y disminucion de la precipitacion en los
datos estudiados de Espafia [6]; ademas para la produccion de cereal en secano no

0 11.00

importa sélo la precipitacion, sino su distribucion mensual a lo largo del ciclo de
cultivo. Eso es lo que condiciona los picos al alza y a la baja de las producciones de
un afo para otro, si bien la tendencia media es de tendencia alcista.
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Figura 1: Serie histdrica de rendimientos de cebada y trigo en secano espanol respecto de
temperatura media

El almacenamiento de cereales de un ano a otro, siempre ha sido una herramienta
esencial para paliar este problema, aunque nuestros politicos actuales parecen
haberlo olvidado.

No es apropiado, sin embargo, el achacar el aumento del rendimiento al aumento
de temperatura, pues son factores como la mejora genética o las mejoras
agronodmicas (lucha contra plagas, tecnologia de abonado, manejo del suelo) las
gue determinan este aumento en su mayor parte; pero queda claro como pese a
las alarmas oficiales, el aumento de temperatura no esta ocasionando problemas
en los rendimientos.

Tanto es asi, que la produccidon total de cereal en Espaia lleva estancada desde la
década de los anos 90, pues la mejora de los rendimientos por hectarea de cereal
va acompanada de politicas que desincentivan la siembra de estos cultivos,
compensandose una cosa con la otra.

Un estudio mas local de los rendimientos [4] nos puede revelar mas informacion.

En la figura 2 se representan los datos de rendimiento de cereal de dos comarcas
diferentes de la provincia de Huesca, Monegros (que es una de las mas aridas de
Espafia) y Hoya de Huesca. Se representan también temperaturas medias
espanolas y los datos de temperatura media de una estacion meteorologica local
(EM Torrolldn, de la CHE).
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Conclusion

No podemos saber como seran las producciones futuras del cereal de secano, pero
viendo la evolucion de la produccion en los ultimos 60 afos en Espana, la
seguridad en el suministro de abonos o los dafos por plagas, puede tener mas
importancia que el aumento de temperaturas.

El significativo aumento de temperaturas medias desde los afos 70 del siglo
pasado, ha sido acompanado de un aumento de los rendimientos por hectarea,
por lo que queda claro que el cambio climatico no esta suponiendo ningun riesgo
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Cuestion aparte es el de la irregularidad anual de producciones, al alternarse
sequias con anos de grandes cosechas. Nada nuevo bajo el sol, pues muchas
civilizaciones tenian mecanismos de almacenamiento de granos para mitigar esta
variabilidad, por lo que estamos ante un fendmeno largamente conocido. La UE
opto hace 30 anos por desmantelar estos servicios de almacenamiento publico, en
la confianza de que en caso de malas cosechas, siempre habra la posibilidad de
importar alimentos. Si alguna vez llegamos a tener escasez, habra que achacarlas a
la irresponsabilidad politica y no al cambio climatico.

Agradecimientos: A Javier Vinds por los datos climaticos proporcionados, conseguidos a
través de https://clices.unizar.es/es/
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