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Introduccion Métodos

Las lagunas de montafia de origen glaciar constituyen uno de los entornos acuaticos mas remotos y virgenes de Europa
(Ciamporova-Zatovic¢ova et al., 2010). Desde hace décadas son consideradas “sitios centinela” del cambio climatico (Catalan et al.,
2009; Moser et al., 2019), siendo particularmente sensibles al calentamiento climdtico (Gurung, 2005) y constituyendo sistemas

Las observaciones satelitales de los cambios en el darea de agua y los datos del nivel del agua pueden combinarse para
construir batimetrias lacustres recientes y estimar las pérdidas de almacenamiento (Foteh et al., 2018; Tesfaye et al., 2023). A
través del visor cartografico de Espafia GEAMAP, obtenemos las siguientes ortofotos histdricas: PNOA del 2004 al 2019, vuelo
ideales para el monitoreo a largo plazo de los cambios globales (Oertli et al., 2008). Segln las proyecciones de varios estudios, el fotogramétrico del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA); SIGPAC 1997-2003, ortoimagenes del vuelo SIGPAC realizadas
calentamiento global no sera uniforme, sino que variara considerablemente entre diferentes regiones; en particular, el cambio entre 1997 y 2003 sobre la totalidad del territorio espafiol; OLISTATO 1997-1998, ortoimagenes del vuelo OLISTAT; Vuelo Nacional
climatico sera mayor en latitudes y elevaciones altas (Auer et al., 2007, Gobiet et al., 2014). La alta sensibilidad de las zonas 1981-1986, ortoimagenes a escala 1 30.000; Vuelo Interministerial de 1973 a 1986, con fotogramas en blanco y negro escala de

montafiosas al cambi‘o climatico es cIar.amente destac.ada por eII — incidiendo ademas en que la perdida neta de volumen en vuelo aproximada 1:18.000; Americano Serie B, vuelo fotogramétrico realizado en los afios 1956-57 por el Army Map Service de
lagos naturales se atribuye en gran medida al calentamiento climatico y el consumo humano de agua (Fangfang Yao et al, 2023). EEUU., con fotogramas en blanco y negro escala de vuelo 1:32.000.

Durante los afios 2004 a 2008 se muestrearon 55 lagunas de montafia de Castilla y Ledn (Espaifa) en el marco de la tesis doctoral La variacidn intermensual e interanual puede introducir variabilidad en el area exacta del cuerpo de agua presente, por lo que
“Riqueza de macroinvertebrados litorales de lagunas de montafia: factores determinantes y patrones espaciales” (Martinez-Sanz, C., simplemente nos limitamos a observar en las diferentes ortofotos si la lamina de agua a lo largo de los afios desaparece o sigue
2012). Se obtuvieron diversas conclusiones plasmadas en sendas publicaciones, mostrando inventarios completos sobre conservandose (objetivos de este estudio preliminar). Para ello se mide el drea en la foto actual (dada en los encabezados por
invertebrados bentdnicos, estimadores de riqueza dptimos, factores que afectan a la diversidad de las comunidades bioldgicas laguna) y se mantiene el poligono en todas las ortofotos siguiente mostradas para tener una referencia proporcional a la escala.

presentes y recalcando la importancia de lagunas de pequefio tamafio tan olvidadas por la legislacién europea. Todo ello teniendo
como teldn de fondo las crecientes hipdtesis del cambio global, cambio climdtico o calentamiento climatico (para gustos). Al margen
de las conclusiones y de los modelos obtenidos en estos trabajos, una de las preguntas que inmediatamente surgia es si estas masas p
de agua conseguirian sobrevivir a lo largo de los afos, si colapsarian o seguiran albergando agua a pesar de la cada vez peor L
situacion provocada por el hipotético cambio climatico. Al margen de las variaciones que hayan podido sufrir en la composicion y Area d e eSt u d IO
estructura de su comunidad bioldgica, en su hidrodindmica fisicoquimica o en sus caracteristicas hidromorfolégicas, una de las
maneras mas intuitivas de conocer si estos sistemas se han visto afectado por los peores vaticinios del cambio climatico es saber si
siguen existiendo. El objetivo de este poster es observar si estas lagunas de montaia siguen presentes en la actualidad y desarrollar
una hipodtesis de partida en la que se analicen a fondo los efectos del cambio climatico y la persistencia de la lamina de agua a lo
largo del tiempo.

Se compararon fotos histdricas de las 55 lagunas estudiadas en la tesis
doctoral, ademas de otras 10 no incluidas en el estudio preliminar,
mostrando en los resultados de este poster una representante de cada
region montafiosa que rodea la meseta norte, todas ellas en la
comunidad de Castilla y Ledn. Las 7 lagunas seleccionadas superan los
1700 m. s. n. m., son relativamente someras, de pequefio tamafio y su
Resu Itados origen esta relacionado con la actividad y geomorfologia glaciar. Las

principales regiones montafiosas mostradas son: 1. Gredos (Laguna
Mediana), 2. Sanabria (Clara Pequeia), 3. La Cabrera (Lago Malicioso), 4.

Babia (Las Verdes), 5. San Isidro (Lago Ausente), 6. Fuentes Carrionas
(Hoyos de Vargas) y 7. Urbion (Laguna Helada)

No se observa disminucién en la |[amina de agua a lo largo de la serie fotografica historica seleccionada, tampoco el colapso o
desaparicion de ninguna de las lagunas mostradas. Ni siquiera en las zonas mas someras se ve una notable disminucién (Clara
pequena, Las Verdes, Helada). En los casos donde la profundidad es relativamente mas elevada la estabilizacion del cuerpo de agua es
muy alta (Ausente, Hoyos de Vargas, Malicioso). Ademas, cabe destacar la permanencia de sistemas extremadamente pequefios y que
apenas vieron afectada su area de inundacion (ej.: Gutre, Cuadrada y Las Lagunillas en Gredos, laguna de La Rebeza en la sierra de
Gistredo y Laguna de la culebra en Urbion)

Laguna Mediana Clara Pequena Laguna Malicioso Las Verdes Lago Ausente Hoyos de Vargas Laguna Helada
Altitud: 2090 m.s.n.m. Altitud: 1600 m.s.n.m. Altitud: 1.855 m.s.n.m. Altitud: 1720 m.s.n.m. Altitud: 1750 m.s.n.m. Altitud: 2140 m.s.n.m. Altitud: 2000 m.s.n.m.
Profundidad: 2,5 m. Profundidad: 3,5 m. Profundidad: 8.5 m. Profundidad: 2.5 m. Profundidad: 14 m. Profundidad: 4,7 m. Profundidad: 0,5 m.
304302/4460045 30T 681070/4665034 29T 706574/4675151 29T 733273/4765147 29T 308362/4768331 30T 356300/4763727 30T 511605/4649165 30T
0,31 Hectareas (3052 m?) 0,94 Hectareas (9428 m?) 0,57 Hectareas (5655 m?) 1,09 Hectareas (10870 m?) 4,05 Hectéreas (40514 m?) 0,69 Hectareas (6897 m?) 2,50 Hectareas (25047 m?)
Perimetro: 265 m. Perimetro: 622 m. Perimetro: 300 m. Perimetro: 458 m. Perimetro: 766 m. Perimetro: 324 m. Perimetro: 701 m.
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Conclusiones

El objetivo del estudio fue realizar una primera aproximacion visual del estado en el que se encontraban en la actualidad las lagunas de montana estudiadas a
principios de este siglo éseguiran estando ahi?, resaltando o poniendo de manifiesto la importancia del mantenimiento de la lamina de agua como punto de partida o

hipotesis para futuros estudios relacionados con el cambio climatico y la ecologia de estos sistemas. Como se puede observar no han desaparecido ninguna de las S NI R & : d N - i 4 -%Uadrada-
lagunas contempladas y, no sélo no han desaparecido, sino que en algunas ocasiones las fotos aéreas actuales muestran un mayor llenado en la serie histérica. En el : B g, e s . B = o T N

caso de los cuerpos de agua de menor tamafo y de los mas someros, tampoco se ve reduccidn alguna de su area de llenado actual. No se han aplicado los estadisticos
pertinentes, por lo que no podemos extraer conclusiones de caracter significativo, pero si podemos plantear una serie de disyuntivas que podran ser utilizadas como
hipotesis de partida en futuras investigaciones:

* suponiendo la existencia del cambio climatico, este tipo de lagunas no se verian afectadas por sus efectos en términos de colmatacidn o desaparicion, dejando de
ser consideradas centinelas de estos procesos, pudiendo afectar (o no) Unicamente a otros procesos ecoldgicos, pero no en la disminucién significativa del cuerpo
de agua y en su eventual desaparicion.

* no existe el cambio climatico en los términos y consecuencias pronosticadas en relacién a estos sistemas, pudiendo seguir siendo considerados como centinelas
de cambios globales futuros, tanto por sus caracteristicas ecolégicas estructurales como por las hidrodinamicas.
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